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“El mundo estd cambiando rapido. Blockchain es como la electricidad.
Algunos estan atrapados haciendo velas y se niegan a cambiar; solo
“

prevalecerdn aquellos que abrazan el cambio “—
George Kikvadge, Vicepresidente de Bitfury’

RESUMEN: La compra-venta de vehiculos usados en nuestro pafs se realiza con protocolos y procedimientos
del siglo pasado, el presente trabajo explora la potencialidad de Blockchain y Smart contracts para incorporar

soluciones a esta realidad.
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ABSTRACT: The buying and selling of used vehicles in our country is carried out with protocols and
procedures from the last century, the present work explores the potential of Blockchain and Smart Contracts to

incorporate innovate solutions to this reality.
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1. INTRODUCION

Toda persona que ha vivido la experiencia de comprar o vender un vehiculo usado en
Argentina, conoce la sensacion de incertidumbre y estrés que genera la operatoria. En la
actualidad el mecanismo de busqueda del vehiculo se ha modernizado a través de plataformas
especializadas como por ejemplo Mercado Libre, Demotores.com, de autos. com, etc., donde
cualquier interesado puede buscar la unidad de su interés. Sin embargo, una vez vinculados
Comprador y Vendedor, revisado el vehiculo y en su caso acordado el precio, empieza una puja
sobre la mejor manera de formalizar la operaciéon. Se discute basicamente si el Comprador
paga el precio antes, durante o después de realizada la transferencia de titularidad del rodado.
En la mayoria de los casos el comprador paga el precio y a cambio, ademas del vehiculo, se le
entregan los formularios 08 y 012 con firma certificada por parte del vendedor para que el
adquirente posteriormente realice la transferencia en el Registro; en otros el comprador y
vendedor van juntos al Registro con el dinero y la papelerfa para realizar la transferencia, y
también existen casos, los menos, donde el vendedor realiza la transferencia y cobra el dinero
una vez que la misma queda inscripta. Cualquier alternativa que pacten no esta exenta de

riesgos como veremos mas adelante y genera fuertes padecimientos para los actores

involucrados. El siguiente grafico es una representacion de la situacion descripta.

Com pradcl-r DESCOMFIANZA Vendedor

o |Wehiculo| 4
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Muchas veces las partes, para minimizar los riesgos, utilizan servicios de “gestores”,
que serfan una especie de idéneos en la materia, sin estudios, ni capacitaciones formales,
quienes, a cambio de un honorario, colaboran en la confeccion de la papeleria y en los tramites
en el Registro de Propiedad del Automotor, sin garantizar resultado alguno, ni responsabilizarse
por cualquier complicacion que sutja en el acto juridico lo cual incrementa la incertidumbre de
los actores involucrados.

En el presente trabajo se abordaria la problematica planteada, proponiendo una
solucion superadora en la que actualmente se desarrolla la operatoria, mediante la aplicacion de
tecnologia de cadena de bloques y contratos inteligentes, que para tomar dimension, solo en el
afio 2019 en nuestro pafs, involucré a casi un millén ochocientos traspasos de vehiculos
usados (1.800.000) segin lo informé la Camara de Comercio Automotor de la Republica

Argentina %, es decir 3.600.000 personas vinculadas al acto juridico descripto.

2. ORIGEN DE LA IDEA - LOS RIESGOS

En el afio 2019 un cliente del Estudio que se encontraba en la busqueda de un
vehiculo a través de diferentes plataformas de venta especializadas, dio por fin con el que se
adaptaba a su presupuesto y preferencias. Se contacté con el supuesto vendedor y luego de
varias reuniones realizadas en general en Estaciones de Servicio o locales gastronémicos, en
donde se procedi6 a revisar la parte mecanica y acordar el precio, finalmente, la operaciéon se
cerrd, en la misma Estacion de Servicio. El comprador entregd el precio pactado y el vendedor
entregd el vehiculo, los formularios 08 y 012 para que el comprador realice la transferencia. Sin
embargo, el feliz comprador, paso del cielo al infierno en cuestién de dias ya que luego de
celebrar la nueva adquisicion, previo paseo con toda la familia por diferentes parques de la
Ciudad, al difa siguiente se dirigi6 al Registro a inscribir la flamante adquisiciéon en donde se le

anoticio que la papeleria que tenia era apdcrifa, y el vehiculo robado y con la patente cambiada.

4 https:/ /www.telam.com.ar/notas /202001 /421449-la-venta-de-autos-usados-cerro-el-2019-con-una-leve-suba-
de-040-interanual.htm
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Alli se contacta con el Estudio, en donde entre otras acciones se le recomienda obviamente
formular la denuncia policial, entregar el vehiculo en sustracciéon de automotores y constituirse
en querellante particular, con muy pocas expectativas de recuperar el dinero entregado a los
estafadores.

La situacion descripta se replica nuevamente a los pocos meses, con otra persona que
pasa por un encadenamiento de hechos similar, con el agravante que en este segundo caso
habia pedido la colaboracién de un gestor, quién pese a su experiencia, fue victima de la misma
maniobra, con lo cual la necesidad resolver con certeza, transparencia y confianza una

operatoria del comun de la gente se me hizo manifiesta.

3. DOCUMENTACION Y PASOS PARA LA INSCRIPCION DE UN
AUTOMOTOR EN EL REGISTRO
Segun el régimen legal vigente en nuestro pafs, los automotores son bienes muebles
Registrables °y segin el Decreto Ley 6582/58 texto ordenado por Decreto 1114/97, la
transmision del dominio de los antomotores deberd formalizarse por instrumento piiblico o privado y silo
produciri efectos entre las partes y con relacion a terceros desde la fecha de su inscripcion en el Registro Nacional
de la Propiedad quién sera el organismo de aplicacion del Régimen Juridico Registral de la Propiedad del
Automotor. Por su parte, el art. 15 del mencionado Decreto Ley dispone: “La inscripcion en el
Registro de la transferencia de la propiedad de un automotor, podra ser peticionada por
cualquiera de las partes. No obstante, el adquirente asume la obligacién de solicitarla dentro de
los DIEZ (10) dias de celebrado el acto, mediante la presentacion de la solicitud prescripta en
los articulos 13 y 14. En caso de incumplimiento de esta obligacion, el transmitente podra
revocar la autorizaciéon para circular con el automotor que, aun implicitamente mediante la
entrega de la documentacion a que se refiere el articulo 22, hubiere otorgado al adquirente,

debiendo comunicar esa circunstancia al Registro, a los efectos previstos en el articulo 27”. Por

5art. 16 CCyCom. y Dec.Ley 6582/58
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otra parte , la pagina web oficial de dicha reparticiéon a la que se accede mediante el link

www.argentina.gob.ar :MI ARGENTINA °© | expresa textualmente “En caso de compra-venta,

sucesion o donacion de un anto, moto o maquinaria agricola (vial o industrial), tenes que transferir la titularidad
del vebiculo. Este tramite es conocido como transferencia de dominio, participan ambas partes (o sus

representantes legales y apoderados).” y a continuacion expresa la pagina citada:

“Tmportante: Una vez concretada la firma del formulario 08, tenés hasta 30 dias para bacer el
tramite. St existiera una denuncia de venta realizada por el vendedor, después de estos 30 dias se decreta la

prohibicion de circular.”.

Es decir que, segin la normativa citada, una vez celebrado el contrato de compra-
venta del vehiculo, cualquiera de las partes puede pedir la inscripcion en el Registro en el plazo
que fija la norma, y justamente aqui estd el “quid” del problema. El acto juridico de confeccion del boleto
privado de compra-venta y pago del precio por parte del comprador, no coincide temporalmente con la inscripcion
) transferencia de dominio. La propia pagina oficial expresa que una vez firmado el 08, fenés hasta 30
dias para hacer el tramite, (dicho sea de paso, no es lo que expresa el decreto de la ley que prevé 10
dias y la posibilidad ante incumplimiento de realizar la denuncia de venta por parte del
Vendedor). La pregunta que se desprende de esto, es sQuién le garantiza al comprador inexperto,
que la papeleria que le estan entregando servira después para inscribir correctamente el tramite? Sin dudas una
operatoria mal resuelta y una necesidad como se expresé, para el comuin de la gente de darle

certeza y transparencia a un acto juridico que implica disponer de grandes recursos econémicos

4. APORTE DE BLOCKCHAIN

¢Por qué BlockChain, Por qué Smart Contracts?

¢ https:/ /www.atgentina.gob.at /hacer-la-transferencia-de-dominio-de-un-auto-moto-o-maquinatia
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La transparencia y la eficiencia deberfan ser dos postulados basicos de cualquier
organizacion, pero esas consignas cobran especial relevancia cuando se trata de Organizaciones
Publicas que administran y gestionan bienes y servicios en representacion de los ciudadanos.

¢Porque se analiza la posibilidad de tecnologia Blockchain (Cadena de Bloques) y
Contratos inteligentes (Smart Contracts)?, porque las caracteristicas de esta tecnologia
disruptiva permitirfan justamente tender hacia los postulados de transparencia y eficiencia
planteados, lo cual sin lugar a dudas beneficiarfa a la Sociedad en su conjunto, ahorrando
recursos o permitiendo aplicarlos de manera inteligente y ordenada.

Al respecto, existen varias definiciones sobre Cadena de Bloques (Blockchain), y no se
pretende en este trabajo profundizar en aspectos técnicos sobre la misma, sino que luego de
una descripcion basica sobre su funcionamiento, se hara foco en su posible aplicacion al caso
planteado en estudio. Por ahora nos quedamos con la siguiente definicién: Blockchain es una
base de datos online unica y descentralizada que puede contener cualquier tipo de registro: es
como un libro de contabilidad tnico en donde se van efectuando apuntes. Su caracter unico en
conexion con su caracter descentralizado hace que toda la base de datos esté guardada en cada
uno de los ordenadores que forman parte de la cadena —los llamados «nodos»—. No esta, por
tanto, centralizada bajo una sola autoridad o servidor ni se guarda una porcién de ella en cada
sitio, sino que hay una copia de toda ella en todos y cada uno de los ordenadores que son parte
de la cadena. Esta es la razén de que su manipulacion resulte casi imposible, habria de alterarse
el contenido en todos y cada uno de los nodos que contienen una copia de la base de datos.
En el mundo actual se ha dicho que son la «tercera revolucion tecnoldgica», comparable al
cambio generado por el propio internet, en atencién a la multiplicidad de usos que permite .
Siguiendo a Santiago J. Mora®  para clarificar ain mas el concepto, decimos que blockchain es

una base de datos descentralizada, por cuanto ella se almacena en una red diseminada de

7 (cfr. DUIVESTEIN y SAVALLE, «Bitcoin: It’s the platform, not the currency, stupid! », 15 de febrero de 2014,
https://bitly/2VsFOsA).

8 Santiago J. Mora, La tecnologia blockchain Contratos inteligentes, ofertas iniciales de monedas y demas casos de
uso, publicado en Revista La Ley, abril de 2019.
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puntos o “nodos”, cada uno de los cuales estd compuesto de hardware y software aportado por
distintas personas que voluntariamente (pero a cambio de una contraprestacion) participan en
el sistema. Esto quiere decir que cada uno de los nodos almacena una réplica de la totalidad de
la blockchain, y que todos ellos la van actualizando en paralelo. (c) La base de datos en cuestion
se llama blockchain (en espafiol, “cadena de bloques”), porque se va formando —justamente—
con diversos bloques o paquetes de datos, los cuales se generan cada 10 minutos
aproximadamente, e incluyen en principio las operaciones que se sucedieron durante ese lapso
de tiempo.

Si bien esta tecnologia cuenta con detractores, quienes le achacan su excesivo costo,
lentitud y consumo de energfa. Por ejemplo, se ha dicho que en la actualidad es dificil
identificar un problema econémico especifico que estas tecnologfas efectivamente resuelvan,
que las transacciones son lentas y costosas, propensas a la congestion y que no pueden escalar
con la demanda, asi como que el consenso descentralizado detras de la tecnologia es fragil y
consume grandes cantidades de energfa ’

Sin embargo, en general se ha reconocido el caracter disruptivo y el potencial
involucrado en la misma. En este sentido, por ejemplo, en el marco de la Comunidad Europea
se ha dicho que esta tecnologia puede cambiar la forma en que los ciudadanos y las
organizaciones colaboran, comparten informacién, ejecutan transacciones, organizan y
entregan servicios "

Ahora bien, la asociacién automatica de blockchain es con criptomonedas, pero una
cadena de bloques puede configurarse con caracteristicas distintas. En efecto, tal «tecnologfax»
en si misma no resulta controvertida, y buena prueba de ello es que actualmente existen:

cadenas publicas donde cualquier usuario puede afiadir «bloques» o leer lo registrado; cadenas

9 Bank for International Settlements, “Criptocutrencies: looking beyond the hipe”, publicado el 17/06/2018 en
www.bis.otg/publ/arpdf/ar2018e5.htm

10 “Declaration. Cooperation on a Eutopean Blockchain Pattnership”, susctipta el 10/04/2018, disponible en
www.ec.eutopa.cu/ digitalsingle-market/en/blockchain-technologies
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privadas en las que la escritura esta abierta solo a sus miembros y el acceso y la lectura pueden
estar configuradas de la misma manera o ser mas publico; y cadenas hibridas que aplican la

tecnologia mencionada y que son ejemplos de la propuesta que se desarrolla mas abajo.

¢Por qué Smart Contract?:

La cadena de bloques permite interactuar con los llamados “contratos inteligentes”.
Existen muchas definiciones de “contratos inteligentes”. Al respecto Nick Szabo, quien en la
década del noventa desarrollé dicho concepto, sostuvo que se trata de “un protocolo de

transaccion computarizado que ejecuta los términos de un contrato” 1

. Siguiendo a Santiago J.
Mora "* podemos decir que la denominacién “contrato inteligente” se refiere al uso de un
codigo informatico (software o un programa informatico) para articular, verificar y —lo que es
especialmente relevante— ejecutar un acuerdo entre las partes. De la lectura de la definicion
referida surge que el contrato inteligente es un contrato electronico con la caracteristica
distintiva de que él mismo hace cumplir sus propios términos. Eso significa que un contrato
inteligente estara habitualmente lleno de instrucciones y condiciones propias del cédigo
informatico que siguen el patrén tipico de “si esto ocurre, haz eso; pero si no ocurre, haz esto
otro”. Como la otra cara de la misma moneda, una vez iniciada la ejecucion de un contrato
inteligente, las partes dejan de tener control sobre su cumplimiento.

Segin el mencionado autor, podria considerarse un antecedente de contrato
inteligente, a la maquina expendedora de refrescos en tanto funciona como dispositivo

programado para transmitir la propiedad de la gaseosa una vez que el interesado ingrese el

monto programado para que se formalice la operacion.

T e.g., SZABO, Nick, “Smart contracts”, publicado en 1994 y disponible en www.fon.hum.uva.
nl/rob/Courses/InformationInSpeech/ CDROM/ Literature/LOTwinterschool2006/szabo.best.vwh.net/smart.
contracts.html

12¢T.a tecnologia blockchain Contratos inteligentes, ofertas iniciales de monedas y demas casos de uso “, Revista
La Ley abril 2019.
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Para el cumplimiento de los contratos inteligentes, hace falta muchas veces también

una fuente externa de informacion, para corroborar si algo relevante ha ocurrido o no, y activar

(13

asf la funcién “si Pocurre esto, haz eso”. En el caso en analisis la fuente externa serfa la

propia pagina de la Direccién Nacional de Registro de Propiedad del Automotor que

funcionarfa como Oraculo, es decir organizacion externa a la cadena de bloques, que facilitaria

la informacién para que se activen los protocolos pactados en el contrato inteligente.

5. LA PROPUESTA

Sin dudas que la problematica requiere una solucién y en el presente trabajo se plantea
si sobre la base de una plataforma blockchain (cadena de bloques) como las descriptas infra, se
podrian generar “Smart Contracts” (contratos inteligentes) entre las partes contratantes que
retengan los fondos pactados como precio por la compra-venta del vehiculo hasta que la propia
pagina de la D.N.R.P.A. confirme la correcta inscripcion de la transferencia de manera de
resolver la necesidad de los contratantes . Dicha cadena de bloques podtia estar alojada en otras
cadenas que asi lo permitieran , tipo Hyperledger ( plataforma de cédigo abierto para cadena
de bloques, iniciado en diciembre de 2015 por la Fundacién Linux, para apoyar a los ledgers
distribuidos) o Ethereum (plataforma de cédigo abierto para ejecutar contratos inteligentes
basada en blockchain), o inclusive una cadena desarrollada por la propia Direccién Nacional
de Registro de Propiedad del Automotor y mediante contratos inteligentes, se podrian
custodiar los fondos del Comprador vy liberatlos una vez que la propia pagina de la
DIRECCION NACIONAL DE REGISTRO DE PROPIEDAD DEL AUTOMOTOR, en
adelante D.N.R.P.A., actuando como oriculo' o administrando directamente la cadena de
bloques , confirme la correcta inscripcion del titulo. A ese servicio, podtian agregarse otros

como la confeccién de la papeleria y formularios necesarios, y la reputacion de las partes en

Bwww. DNRPA.gov.ar

14 tercero que colabora con la base de datos
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forma positiva o negativa, de acuerdo a la conducta desplegada durante el proceso. Mas abajo

se dan mas detalles y se grafica el procedimiento planteado.

6. E1 PROCESO

El proceso para solucionar el problema planteado se estructura sobre la base de una
cadena de bloques privada, alojada en las plataformas mencionadas en el punto anterior,
administrada por la propia D.N.R.P.A, o por un concesionario privado, en donde el servicio a
prestar al Comprador y Vendedor serfa la confeccion de la papeleria y formularios necesarios
para la transmisiéon de dominio del vehiculo y sobre todo la custodia, mediante un Smart
contract de los fondos pactados hasta la constataciéon de la Correcta inscripcion del Titulo a
favor del Vendedor, momento en que se liberarfan los fondos y se reputaria correctamente a
ambos contratantes. Sin embargo, si hubiera algin inconveniente con la inscripcién, dichos

fondos retornarfan a la cuenta del Comprador, previa deduccion del costo del servicio.

El proceso propuesto graficamente funcionaria de la siguiente manera:
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VALID.'A.CION DEL TITULO REPUTACIGN
TITULD INSCRIPTO
Lonfeccion de Comprador pone en Mediante consulta
BOLETO v custodia PRECICH ala pagina Comprador y
FORMULARIO 03,

Custodis de PRECIO
PACTADO hasta la
verificacion de 13
transferencia.

PACTADD, hasta
quela
transferencia
impacte en el
D.MN.R.P.A

|

O.M.R.P.A =e
constata la
correcta
INSCRIPCION del
titula.

Liberacion de
FOMNDOS 2 |a cuenta
del vendedor.

—

vendedor son
calificados
POSITIVAMENTE por
el sitema.

llll'l-l‘ll'il---lll‘l

INCOMNVEMIENTE
CON INSCRIPCION
DEL TITULD

Los fondos regresan
a la cuenta del
COMPRADOR,

previa deduccien
del costo del
servicio.

¢Qué Ventajas implicaria?

4 El comprador libera los fondos al vendedor una vez que el titulo ha sido
inscripto correctamente a su nombre.

4 En caso de existir algiin inconveniente, los fondos regresan a su cuenta, previa
deduccion del costo del servicio.

4 Se pueden minimizar los costos de gestoria.

4 Al estar publicos en la blockchain, todos los documentos que deben presentar
los interesados son publicos e inalterables.

4 Se optimizan los tiempos de presentacion y a su vez se mitiga la desconfianza

de los contratantes.

Inconvenientes:

° Costo del desarrollo y mantenimiento de la cadena y servicio en su conjunto.
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o Se requiere utilizar dinero FIAT por ser la modalidad utilizada en este tipo de
operaciones.
° Incidencia fiscal en la custodia de fondos en una cuenta (impuesto a los débitos

y créditos bancarios).

° ¢Impuesto a los sellos sobre Smart contracts?

7. SOLUCIONES

Para lograr el objetivo, habria que digitalizar los titulos, tokenizarlos (representarlos
digitalmente en blockchain) y para que el servicio tuviera el nimero necesario de suscriptores o
clientes que pudieran sostener las inversiones adecuadas para la prestacion de un servicio
eficiente, se propone que la propia D.N.R.P.A en forma directa, o a través de una concesion
privada, (realizada por licitacién publica, en forma transparente, donde por ejemplo también se
podria incorporar tecnologia blockchain, sellos de tiempo y smart contracts en la licitacion,
para garantizar la transparencia y la eficiencia de la misma), sea la propia administracién, la que
organice y preste el servicio, en forma directa o indirecta a través de concesionario, lograndose
de esta forma el caudal de participantes necesario para el correcto sostenimiento del sistema.
Recordemos lo que se expresara mas arriba, sélo en el ano 2019, un millén ochocientos mil
(1.800.000) vehiculos usados fueron transferidos entre particulares en Argentina, con lo cual el
universo de potenciales interesados no serfa menor.

Con relacién a la incidencia fiscal de los fondos custodiados de terceros en la cuenta
“Custodia”, basicamente en lo que respecta al impuesto a los créditos y débitos bancarios,
existirfa la posibilidad de utilizar cuentas recaudadores exentas de este tributo, y si por otra
parte la propia D.N.R.P.A.. encabezara el servicio, por supuesto que ese inconveniente seria

mucho mas sencillo de resolvet.
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Con relacion al impacto del impuesto provincial de sellos, sobre los Smart Contracts a
confeccionar entre comprador y vendedor, si bien no existen en nuestro pafs antecedente
concretos, atento lo novedoso del tema, como primera medida debemos tener en cuenta que
no existirfa contrato papel entre las partes involucradas, sino que un programa alojado en una
plataforma regularfa las condiciones pactadas, con lo cual el hecho imponible, conforme esta
definido en la legislacién, no operarfa. A ello debemos sumatle que se podria utilizar la 16gica
de las ofertas con aceptacioén tacita por parte de los contratantes, situacion en las que la
C.SJ.N. ya se ha expedido entendiendo que dicho procedimiento no encuadra en el hecho
imponible del impuesto a los sellos y en consecuencia se encontrarfa exento.

Por udltimo y tal vez el mas complejo de resolver, es la necesidad en la operatoria, de
utilizar dinero FIAT, o de curso legal por parte de los contratantes ya que muy pocas personas
adquieren vehiculos utilizando criptomonedas. Este sin dudas serfa el desafio técnico mas
sofisticado para resolver, pero vinculando cuentas bancarias electronicas de los interesados y
tokenizandolas, se podria abordar. De hecho, en Europa ya existen plataformas (por ejemplo,
Iocash, entre otras), que lo permiten, reflejando la operatoria en el sistema bancario y en

blockchain en simultaneo.

8. CONCLUSIONES

La necesidad de brindarle una solucién al adquirente de vehiculos en nuestro pais
resulta clara, y la tecnologfa blockchain y Smart contracts pueden contribuir para generar las
soluciones que permitan brindarles a los usuarios la transparencia y confianza necesarias para
realizar la operacion con certeza. La propia administracién a través de la D.N.R.P.A podria
encabezar en forma directa el desarrollo de solucion, sea en forma directa o a través de una
concesion mediante licitacion publica, lo que permitirfa lograr generar el caudal de usuarios
necesarios para financiar al sistema y eventualmente bajando los costos de transferencia para
los usuarios involucrados. La custodia de los fondos por una entidad respetable, hasta tanto se

confirme la correcta inscripcion del titulo con un costo asequible a cargo de los involucrados

REVISTA BLOCKCHAIN INTELIGENCIA ARTIFICIAL -n° 2 — 2021 pag. 207



APLICACION DE BLOCKCHAIN Y SMART CONTRACTS
EN LA COMPRA-VENTA DE VEHICULOS USADOS

serfa un servicio sin dudas valorado y ademas contribuiria a realizar operaciones en blanco que

sin dudas interesarfa al propio Estado.
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