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Resumen: Este articulo consiste en una revision sistémica de literatura cientifica y
analiza la importancia de los laboratorios virtuales en la formacion de docentes de
primera infancia. En esta era digital, los laboratorios virtuales contribuyen al futuro
de la educacion inicial, lo que permite realizar practicas educativas efectivas en entornos
seguros, adaptativos e innovadores. El objetivo es identificar ventajas y desventajas
de los laboratorios virtuales y destacar el impacto positivo en el proceso de ensefian-
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za - aprendizaje. La metodologia hace uso de técnicas y criterios de busqueda, inclu-
sion, analisis de datos y protocolo interno de cribado. Los resultados destacan flexi-
bilidad, accesibilidad y capacidad de simular entornos reales de aprendizaje en labora-
torios virtuales; se identifican desafios como falta de capacitacién docente y desigual-
dades en el acceso a la tecnologia. Se concluye que la efectividad de los laboratorios
virtuales depende de la formacion continua y el acceso equitativo a la tecnologia.

Palabras clave: laboratorio, docente, primera infancia, formacion

Abstract: This article consists of a systemic review of scientific literature, analyzing
the importance of virtual laboratories in early childhood teacher training. In this digital
age, virtual laboratories contribute to the future of early childhood education by enabling
effective educational practices in safe, adaptive, and innovative environments. The
objective is to identify advantages and disadvantages of virtual laboratories, highlighting
their positive impact on the teaching-learning process. The methodology uses search
techniques and criteria, inclusion, data analysis, and an internal screening protocol.
The results highlight flexibility, accessibility, and the ability to simulate real learning
environments in virtual laboratories; challenges are identified, such as a lack of teacher
training and inequalities in access to technology. It is concluded that the effectiveness
of virtual laboratories depends on ongoing training and equitable access to technology.

Keywords: laboratory, teacher, early childhood, training

Introduccién

En la Ultima década, la tecnologia ha transformado profundamente todos los
aspectos de la vida cotidiana, desde la comunicacion hasta el entretenimiento, pa-
sando por la educacién. En el ambito educativo, las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TIC) se han convertido en herramientas esenciales para facilitar el
proceso de ensefianza-aprendizaje, que permiten no solo la transmision de conoci-
mientos, sino también la interaccidén y colaboracion entre estudiantes y docentes
(Granda Asencio et al., 2019; Mejia Salazar, 2020). Sin embargo, la integracién de
estas tecnologias en el aula no ha sido homogénea ni exenta de desafios. A pesar
de los beneficios potenciales que ofrecen, existen brechas significativas en cuanto a
su acceso y uso efectivo, lo que plantea una serie de problematicas que deben ser
abordadas para garantizar una educacion inclusiva y de calidad.

La pandemia de COVID-19 puso de manifiesto y exacerbd estas problemati-
cas. Ante la imposibilidad de llevar a cabo clases presenciales, muchas institucio-
nes educativas de todo el mundo, desde la educacion basica hasta la superior,
recurrieron a las clases en linea como Unica alternativa para continuar con los
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estudios. Esta transicidon repentina evidencié no solo la falta de infraestructura
tecnoldgica adecuada en muchas regiones, sino también la escasa preparacion de
docentes y estudiantes para manejar plataformas educativas digitales. Ortega-
Sanchez (2024) destaca que el acceso limitado a internet y la falta de habilidades
para utilizar herramientas tecnoldgicas sorprendieron tanto a estudiantes como a
profesores, lo que dificultd la continuidad educativa y profundizé las desigualda-
des preexistentes. Aunque estos entornos virtuales demostraron ser medios via-
bles para favorecer los procesos educativos, la falta de capacitacion adecuada se
erigié como un obstaculo significativo para su validez.

Frente a este contexto, los laboratorios virtuales emergen como una solucion
potencial para enfrentar algunas de estas problematicas. Estos entornos permi-
ten a los estudiantes realizar experimentos y acceder a recursos educativos de
manera flexible y accesible, lo cual es especialmente beneficioso para quienes
enfrentan limitaciones geogréficas o de tiempo (Alvarez y Ramos, 2020). No obs-
tante, su implementacién plantea preguntas cruciales sobre la capacitacion de los
docentes en el uso de estas herramientas, asi como sobre la infraestructura nece-
saria para garantizar su acceso equitativo. Ortega-Sanchez (2021) sugiere que,
aunque los laboratorios virtuales pueden ofrecer una solucién innovadora para la
educacién en tiempos de crisis, es imprescindible contar con programas de forma-
cion continua que preparen a los docentes para manejar estas tecnologias de
manera 6ptima.

Ademas, la implementacidon de laboratorios virtuales en la formacion de agen-
tes educativos, especialmente en la educacion inicial, introduce una dimension
adicional de complejidad. La formacion de los profesionales que trabajan con ni-
fios de 0 a 3 afos requiere no solo de conocimientos tedricos y pedagogicos, sino
también de habilidades practicas que son fundamentales para el desarrollo inte-
gral de los niflos. Estudios previos han demostrado que los laboratorios virtuales
pueden ser herramientas funcionales para simular entornos de ensefianza reales
y proporcionar experiencias practicas a los futuros docentes (Bautista-Sabogal,
2022). Sin embargo, la eficiencia de estos laboratorios depende en gran medida
de la calidad de la simulacién y de la capacidad de los docentes para integrar
estas experiencias en sus practicas pedagdgicas cotidianas.

En este sentido, el presente estudio busca analizar de manera critica la rele-
vancia y los desafios de la utilizacién de laboratorios virtuales en la formacién de
agentes educativos. Se pretende no solo identificar los beneficios potenciales de
estos entornos, como la flexibilidad, la accesibilidad y la reduccidn de costos, sino
también abordar las limitaciones y dificultades asociadas a su implementacién,
tales como la falta de capacitacion docente y las desigualdades en el acceso a la
tecnologia. Concretamente, este estudio tiene como objetivo explorar como los
laboratorios virtuales pueden contribuir a la formacidon de agentes educativos en
la educacién inicial e identificar tanto los beneficios como los desafios asociados a
su uso. Se pretende, ademas, proponer recomendaciones para mejorar la capaci-
tacion de los docentes en el uso de estas herramientas y asegurar un acceso
equitativo a la tecnologia, con el fin de maximizar el impacto positivo de los labora-
torios virtuales en la educacion inicial.
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Marco conceptual

Esta investigacion toma como referente algunos conceptos relevantes para
conocer el tema de estudio, que va desde los laboratorios virtuales hasta el cono-
cimiento de las personas encargadas del cuidado y educacion de la primera infan-
cia. Asimismo, se analizan diversos autores que dan a conocer la formacién docen-
te como ese proceso continuo y permanente de los profesores que buscan actua-
lizar sus métodos en el salén de clases.

Laboratorios virtuales

Desde el afio 2000, el concepto de laboratorio virtual se ha visto reflejado en
indagaciones realizadas por la Organizacién de las Naciones Unidades para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), que se refiere al sitio digital de traba-
jo elaborado para la experimentacion, indagacién e investigacion de distintos ejer-
cicios, en busca de generar un aprendizaje en el individuo (Vary, 2000). Para el
2005, las publicaciones demostraron que los laboratorios virtuales, ademas de
ser considerados para actividades y ejercicios, crean la funcién de imitar hechos
existentes, lo cual acerca el aprendizaje a sucesos reales (Semenov, 2005). En los
afnos posteriores, diversos autores han retomado los laboratorios virtuales a con-
secuencia de la velocidad en la que se ha incrementado la tecnologia en distintas
areas, como el sector educativo.

Ciertamente, los laboratorios virtuales en el campo de la ensefianza permiten
comprender diversos contenidos tedricos a través de la practica, para dar oportu-
nidad al ejercicio prueba y error, lo cual brinda seguridad al alumno en caso de
equivocarse (Ortiz et al., 2020; Zufiga Paredes et al., 2019).

Formacion docente

Ahora bien, retomar los laboratorios virtuales en las instituciones como una
estrategia innovadora para la ensefianza- aprendizaje no sera tarea facil, pues se
requiere del manejo y la actualizacion de habilidades tecnoldgicas. Ante esta situa-
cion, se examinan distintos estudios que han demostrado el interés por los maes-
tros de diferentes niveles de educacion para beneficiar la educacién de los alumnos.
Es el caso de Cipagauta Moyano (2020) que, a partir de una revision bibliografica,
identifica como estrategia oportuna la elaboracion de un plan de formacion docente,
en donde se incluyan programas desde la misién y la vision de la escuela, hasta las
acciones presentes y futuras para el mejoramiento de la intervencién educativa.
Otro referente analizado para este estudio es el de las autoras Ortega Sanchez y
Gonzalez Jiménez (2017), quienes sugieren la participacion de manera activa de
todos los involucrados en las instituciones de educacion superior. Asimismo, atribu-
yen el uso de los recursos tecnoldgicos para el mejoramiento formativo.

Agente educativo

Desde nuestro pais, México, la Secretaria de Educacion Publica (2017) nombra
a los agentes educativos como todas aquellas personas que trabajan en el nivel
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de educacién inicial, que corresponde de cero a los tres afios, acompafiando su
desarrollo y bienestar, sin importar la modalidad formal o informal. De igual mane-
ra, la SEP menciona algunos criterios y especificaciones que deben cumplir los
agentes educativos para atender la primera infancia, como ser tolerante, obser-
vador y contar con iniciativa para proponer espacios de aprendizajes.

En comparacién con la Comisién Nacional para la Mejora Continua de la Edu-
cacion (2022), reconoce a los agentes educativos como cuidadores que asumen
un papel fundamental en los centros educativos, puesto que son las personas
que se encuentran después del seno familiar. Por tanto, estos se encargan de
disefiar e intervenir en actividades idoneas para las areas del desarrollo infantil vy,
sobre todo, de cuidar la nutricién, sanidad y las interacciones entre iguales.

Ahora bien, desde otro plano internacional, podemos citar a los autores
Restrepo-Segura y Garcia-Pefia (2021), quienes sostienen que los agentes edu-
cativos permanecen al servicio de la comunidad al atender a la educacién, asi
como el desarrollo y bienestar de los nifos. Asimismo, agregan una funcidon impor-
tante, que es el contacto y la cercania con la familia para que, en conjunto, orien-
ten la formacién de la nifiez.

Por ultimo, es esencial que los agentes educativos consideren los contextos
historicos, pedagdgicos y sociales de los nifios, debido a que la educacién de la
primera infancia no maneja un curriculum universal y el conocimiento de estos
podra ayudar a la formacion de sujetos de derechos a nivel personal y social (Henao,
2018).

Es por eso que el objetivo de esta investigacion es demostrar la relevancia
que presentan los laboratorios virtuales como recursos didacticos para la forma-
cion de agentes educativos y, de esta manera, incluir los recursos tecnoldgicos en
distintas licenciaturas de educacion.

Metodologia
Métodos y materiales

El presente estudio se realizd mediante el enfoque de analisis sistémica, como
lo sefialan diversos autores (Guirao Goris, 2015; Perdomo y Morales, 2018;
Cervantes Mata, 2024). Cabe destacar que una de las caracteristicas de este tipo
de investigacion es ofrecer una visidn estructurada, transparente y exhaustiva de
la literatura revisada, ademas de que su proceso puede ser replicable.

Técnicas y criterios de busqueda

Con respecto a los criterios de busqueda, se utilizé el motor de Google Acadé-
mico, Scielo, Scopus, Dialnet, Latindex y Redalyc. Ademas, para optimizar la inda-
gacion, se implementaron descriptores de localizacidn, lo que permitié agrupar
términos, en este caso: "uso de laboratorios virtuales" y "laboratorios virtuales en
educacion". Especificamente, se consideraron los criterios de busqueda sefiala-
dos en Tabla 1.
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Criterios de inclusion y proceso para el analisis de datos

Se muestran en la Tabla 2 los criterios de inclusién para esta investigacién
documental.

De acuerdo con los criterios de inclusién, se han incluido los estudios que
abordan el uso de laboratorios virtuales, asi como los espacios de virtuales de
aprendizaje. Ademas, se ha buscado que los articulos cientificos no sean mayores
a mas de 10 afos atras a la fecha de su publicacién.

Igualmente, se ha considerado decisivo que los articulos informen sobre in-
vestigaciones realizadas en paises hispanohablantes, para establecer una cerca-
nia y concordancia con México.

Tabla 1. Criterios de busqueda

Criterios Descripcion

Fecha de las

publicaciones Del 2016 al 2023

Primarias (articulos de investigacion, revisiones de literatura

Fuentes publicadas en revistas arbitradas e indexadas)
Contenido Laboratorios virtuales en educacion

Nivel educativo Inicial - basico

Paises México, Colombia, Ecuador

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2. Criterios de inclusion de la presente investigacion

Criterios Descripcion

Laboratorios virtuales,
entornos virtuales de
aprendizaje

Abordar predominantemente el uso de la tecnologia en los
laboratorios virtuales.

Base de datos o Estar indexado en Google Académico, Scielo, Scopus,
indexacion Dialnet, Latindex y Redalyc.

Reportar una investigaciéon desarrollada en un pais hispa-
Contexto nohablante.
Formacién Abordar la formacién docente.
Tiempo Tener un periodo de cinco afios a la fecha.

Fuente: Apoyado en Moreno et al., 2018.
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Proceso de analisis de datos
El proceso de investigacion se llevé a cabo de la siguiente manera:

1. Busqueda de articulos: La busqueda de articulos se realizé utilizando bases de
datos académicas de renombre, como Google Académico, Scielo, Scopus, Dialnet,
Latindex y Redalyc. Estas plataformas fueron seleccionadas por su prestigio y su
amplio acceso a publicaciones relevantes para el estudio de laboratorios virtuales
y formacion docente; con lo que se construyd una primera versién de la bases de
datos (Disponible en: https://doi.org/10.6084/m9.figshare.28893074).

2. Seleccion de articulos: Los articulos se seleccionaron a través de un proceso
riguroso que incluyd la lectura de titulos, resimenes y palabras clave. Los crite-
rios de inclusion requerian que los articulos abordaran el uso de laboratorios
virtuales, estuvieran indexados en las bases de datos mencionadas, fueran
investigaciones realizadas en paises hispanohablantes y tuvieran una antigle-
dad no mayor a cinco afios. Los metadatos de los articulos se organizaron en un
Excel, el cual puede ser consultado en el siguiente enlace: https://figshare.com/
s/577e83e968de716624b0

3. Reporte de resultados en graficos: Los datos obtenidos de los articulos selecciona-
dos se analizaron y se representaron graficamente utilizando técnicas de estadis-
tica descriptiva. Se generaron graficos que mostraban la categorizacion de los ar-
ticulos segun su estructura y la produccion de articulos a lo largo de los afios,
donde se destaca un aumento significativo en publicaciones durante el afio 2021.

4. Categorizacion de articulos: Los articulos se clasificaron segin su contenido en
diversas categorias, que incluyen beneficios de los laboratorios virtuales, desa-
fios en su implementacion y estudios de caso con evidencia empirica. Esta
categorizacidon permitié un andlisis mas detallado y estructurado de las venta-
jas y obstaculos asociados al uso de laboratorios virtuales en la formacion de
agentes educativos.

Este proceso metodoldgico asegurd una seleccion y un analisis exhaustivo de
la literatura relevante, lo que proporciond una base soélida para las conclusiones y
recomendaciones del estudio.

Resultados

En esta seccion, se muestra la informacion obtenida con base a los articulos
seleccionados para cumplir con el objetivo de la presente investigacion. Las publi-
caciones que se presentan a continuacion relatan investigaciones en distintas
asignaturas de la educacién, las cuales ayudan al analisis de la relevancia de los
laboratorios virtuales para la formacion de agentes educativos.

En la Figura 1, se muestran las categorias que se encontraron durante el ras-
treo de los articulos, donde se observa que, mayormente, predominan los articulos
de investigacién, los cuales son entendidos como aquellos que cuentan con una
metodologia. Por debajo del rango, se localizan los articulos tedéricos que discuten
fundamentos hipotéticos justificados en la bibliografia y solamente se encontré una
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tesis publicada que valida la didactica de los laboratorios virtuales integrados por
plataformas b-learning, respecto a los parametros marcados en las bases de datos.

Ahora bien, en la Figura 2, se puede observar el flujo de la produccion de las
publicaciones, donde se considera solo del 2019 al 2024, teniendo en cuenta ex-

Figura 1. Categoria de articulos segiin su estructura
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clusivamente los articulos de investigacion. En el afio 2021, la produccién de arti-
culos llegd hasta su cuspide en un total siete investigaciones y enseguida, se ve
su declive al disminuir parcialmente la produccién. Posiblemente, la pandemia des-
pertd la preocupacion por el uso de herramientas tecnoldgicas para el proceso de
ensefianza-aprendizaje en todos los niveles de educacién. Sin embargo, se anali-
za que, al regresar a las clases presenciales, se dejé a un lado el uso de la tecno-
logia en el salén de clases.

Una vez analizada la grafica anterior, en la Figura 3, se prosigue a realizar una
clasificacion conforme al contenido de la lectura, en donde marca el area de estu-
dio, asi como ventajas y areas de oportunidad sobre los laboratorios virtuales de
acuerdo con los quince articulos de investigacién. En efecto, la mayoria de los
articulos presenta experiencias del uso de los laboratorios virtuales en carreras
de Ingenieria y Ciencia, debido a la naturaleza de las asignaturas, puesto que
permiten llevar, paso a paso, un ejercicio donde muestra un mismo resultado.
Igualmente, se rescata el mismo numero de articulos que afirman las ventajas y
los beneficios sobre la implementacion de laboratorios y entornos virtuales como
una herramienta valiosa para facilitar la ensefianza-aprendizaje. Por el contrario,
se analiza la poca difusion de las realidades y los obstaculos que presenta su uso,
asi como el empleo de laboratorios virtuales para la formacidn de docentes de
primera infancia.

Figura 3. Clasificacion de articulos segun el contenido
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Discusion

La revision de quince articulos sobre laboratorios virtuales revela una pa-
noramica completa de su relevancia y beneficios en la formacion de agentes
educativos. Esta investigacion incluye estudios de diversos contextos educati-
vos y geograficos, lo que proporciona una visidon integral sobre el uso de estas
herramientas tecnoldgicas en la educacion inicial. Las categorias en las que se
han agrupado los estudios son las siguientes: 1) beneficios de los laboratorios
virtuales, 2) desafios en la implementacién de laboratorios virtuales y estudios
de caso y evidencia empirica.

Beneficios de los laboratorios virtuales
Accesibilidad y flexibilidad

Los laboratorios virtuales se destacan por su accesibilidad y flexibilidad, lo
que permite a los estudiantes realizar experimentos y acceder a recursos educa-
tivos desde cualquier lugar y en cualquier momento. Esta caracteristica es funda-
mental para estudiantes con limitaciones geograficas o de tiempo. Alvarez y Ra-
mos (2020) subrayan que los laboratorios virtuales ofrecen una experiencia de
inmersion en el aprendizaje, donde los estudiantes pueden experimentar en un
entorno controlado y seguro. Ortiz et al. (2020) también destacan que estos labo-
ratorios permiten una flexibilidad de forma interrumpida, las 24 horas, los siete
dias de la semana, lo que es crucial para el aprendizaje autébnomo, ya que los
estudiantes pueden revisar y practicar a su propio ritmo y asi profundizar en los
temas estudiados.

Reduccion de costos y riesgos

El uso de laboratorios virtuales también supone una reduccién significativa
de costos y riesgos. Quizhpi y Guillén (2022) sefialan que estos laboratorios
eliminan la necesidad de infraestructura fisica costosa y materiales consumibles.
Ademas, permiten realizar experimentos que, de otro modo, serian demasiado
caros o peligrosos en un entorno fisico. Esto es particularmente relevante en
disciplinas como la Ingenieria y las Ciencias Naturales, donde la simulacién pue-
de replicar condiciones de laboratorio de manera segura y economica (Ortiz et
al., 2020).

Simulacién de entornos reales

La capacidad de los laboratorios virtuales para simular entornos reales es
otro de sus grandes beneficios, especialmente, en la formacion practica de futuros
docentes. Bautista-Sabogal (2022) demuestra como un laboratorio virtual de jue-
gos puede preparar a los maestros de educacion inicial para crear ambientes ludicos
que fomenten el desarrollo infantil. La simulacion de situaciones reales ayuda a
los estudiantes a aplicar teorias aprendidas en un contexto practico y a desarro-
llar habilidades criticas para su futura carrera docente.
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Interaccién y colaboracion

Los entornos virtuales fomentan la interaccion y la colaboracién entre estu-
diantes y docentes, lo que facilita el intercambio de ideas y la retroalimentacion
constante. Ortega-Sanchez (2024) justifica que estas herramientas digitales no
solo son necesarias, sino que también favorecen la critica y la reflexion en los
estudiantes y producen conocimiento de manera colaborativa y mas abierta a la
retroalimentacion. Estas plataformas permiten la participacion sincrénica vy
asincronica, lo que enriquece el proceso de ensefanza-aprendizaje.

Adaptacion en tiempos de crisis

La pandemia de COVID-19 resalté la importancia de contar con entornos
virtuales de aprendizaje robustos. Delgado Sanchez y Martinez Flores (2021) do-
cumentan como las universidades adaptaron rapidamente estas plataformas para
asegurar la continuidad educativa durante la crisis sanitaria. Este periodo de adap-
tacion mostro que, a pesar de los desafios técnicos y de capacitacion, los labora-
torios virtuales son esenciales para mantener la educacién en tiempos de crisis.

Desafios en la implementacion de laboratorios virtuales
Capacitacién docente

Uno de los mayores desafios en la implementacion efectiva de laboratorios
virtuales es la capacitacion de los docentes. Muchos profesores no estan familiari-
zados con las herramientas tecnoldgicas necesarias para manejar estos entornos,
lo cual puede limitar su efectividad. Ortega-Sanchez (2021) subraya la necesidad
de desarrollar programas de formacién continua que capaciten a los docentes en
el uso de tecnologias emergentes, para maximizar el potencial de los laboratorios
virtuales.

Acceso a tecnologia

El acceso desigual a la tecnologia sigue siendo una barrera significativa para
la implementacion de laboratorios virtuales. Ortega-Sanchez (2024) destaca que,
durante la pandemia, muchos estudiantes y profesores se vieron sorprendidos
por la falta de acceso a Internet y dispositivos adecuados. Este problema debe
ser abordado mediante politicas educativas que aseguren que todos los estu-
diantes y docentes tengan acceso a las herramientas tecnoldgicas necesarias.

Aceptacidn y adaptacion

La resistencia al cambio y la adaptacion a nuevas metodologias de ensenan-
za son desafios que también deben ser considerados. La implementacion de labo-
ratorios virtuales requiere una mentalidad abierta y una disposicién para adoptar
nuevas estrategias pedagogicas. Cipagauta Moyano (2020) sugiere la elabora-
cion de planes de formacién docente que incluyan programas desde la mision y
visién de la escuela hasta acciones presentes y futuras para el mejoramiento de la
intervencion educativa.
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Estudios de caso y evidencia empirica
Disefio de experiencia de inmersion

Alvarez y Ramos (2020) presentan un estudio detallado sobre los requeri-
mientos para el disefio de experiencias de inmersidén en laboratorios virtuales. Los
autores destacan que un disefio adecuado es crucial para maximizar el impacto
educativo, para permitir a los estudiantes experimentar en un entorno controlado
y seguro. Este enfoque no solo mejora la comprension tedrica, sino que también
proporciona una plataforma para la practica y el error, lo que es esencial para el
aprendizaje profundo.

Laboratorios virtuales en educacién inicial

Se enfoca en la creacidon de un laboratorio virtual de juegos para maestros en
formacion de educacién inicial (Bautista-Sabogal, 2022). Este estudio resalta la
importancia del juego como herramienta pedagogica y demuestra que los labora-
torios virtuales facilitan la creacién de ambientes ladicos y el desarrollo de compe-
tencias docentes en un entorno simulado. Los resultados indican que estos labo-
ratorios permiten a los futuros docentes practicar y experimentar con técnicas
pedagdgicas innovadoras y los preparan mejor para sus roles futuros.

Adaptacion a la pandemia

Delgado Sanchez y Martinez Flores (2021) examinan como las universidades
adaptaron rapidamente entornos virtuales de aprendizaje durante la pandemia
de COVID-19. Los autores concluyen que, a pesar de los desafios iniciales, estas
plataformas demostraron ser cruciales para la continuidad educativa. Este estudio
subraya la resiliencia del sector educativo y la capacidad de adaptarse rapidamen-
te a situaciones de crisis mediante el uso de tecnologias emergentes.

Practicas de laboratorio virtual

Caballero Jorna et al. (2021) difunden la experiencia de adaptar practicas de
laboratorio presenciales a un formato virtual. El estudio destaca la importancia de la
capacitacién docente para manejar estas herramientas efectivamente y sefiala que
la adaptacion de practicas tradicionales a un entorno virtual requiere un enfoque
pedagdgico distinto. Este cambio no solo implica un dominio técnico, sino también la
capacidad de integrar estas herramientas en el curriculo de manera efectiva.

Educacidn superior y laboratorios remotos

Ortiz et al. (2020) abordan la importancia de los laboratorios remotos y virtuales
en la educacidn superior. Los autores enfatizan que estos laboratorios no solo
permiten el acceso a experimentos costosos o peligrosos, sino que también pro-
porcionan un entorno de aprendizaje flexible y accesible. Este estudio subraya
que la implementacion de laboratorios virtuales puede democratizar el acceso a la
educacion de calidad y permitir a estudiantes de diversas ubicaciones y contextos
participar en actividades de aprendizaje avanzado.
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Relevancia en la formacion de agentes educativos

Los laboratorios virtuales han demostrado ser herramientas cruciales en la
formacion de agentes educativos, especificamente, en la preparacion de nuevos
docentes de educacion inicial (Arenas Castellanos y Fernandez de Juan, 2009). La
capacidad de estos laboratorios para simular entornos de ensefianza reales y
proporcionar experiencias practicas es fundamental para el desarrollo de habilida-
des docentes efectivas.

Formacioén inicial de docentes

En el contexto de la formacion inicial de docentes, los laboratorios virtuales
ofrecen una plataforma para la practica y la experimentacion en un entorno segu-
ro y controlado. Bautista-Sabogal (2022) muestra como un laboratorio virtual de
juegos puede preparar a los maestros para crear ambientes Iudicos que fomenten
el desarrollo infantil. Esta preparacion practica es esencial para que los futuros
docentes puedan aplicar teorias pedagdgicas en situaciones reales.

Capacitacidon continua

La capacitacion continua es otro aspecto crucial en la formacién de agentes
educativos. Ortega-Sanchez (2021) destaca la necesidad de programas de forma-
cién continua que capaciten a los docentes en el uso de tecnologias emergentes.
La integracion de laboratorios virtuales en estos programas puede proporcionar a
los docentes las habilidades necesarias para utilizar herramientas tecnoldgicas de
manera efectiva en sus practicas pedagogicas.

Innovacion pedagdgica

Los laboratorios virtuales también promueven la innovacién pedagdgica, ya que
permiten a los docentes experimentar con nuevas metodologias de ensefianza. Alvarez
y Ramos (2020) subrayan que un disefio adecuado de experiencias de inmersion en
laboratorios virtuales puede maximizar el impacto educativo y permitir a los estudian-
tes y docentes explorar y experimentar con técnicas pedagdgicas innovadoras.

Adaptacion a contextos diversos

La capacidad de los laboratorios virtuales para adaptarse a diversos contextos
educativos es otra de sus grandes ventajas. Un claro ejemplo que se ha evidencia-
do durante la etapa mas dura de la pandemia COVID-19, en donde las universida-
des se adaptaron rapidamente a la educacién a distancia o via remota, identifican-
do como elemento clave la flexibilidad de esta modalidad para enfrentar desafios
educativos en contextos diversos (Delgado Sanchez y Martinez Flores, 2021).

Reduccién de brechas educativas

Finalmente, los laboratorios virtuales pueden desempefiar un papel crucial en
la reduccion de brechas educativas al proporcionar el acceso equitativo a recursos
educativos de calidad. Ortiz et al. (2020) destacan que estos laboratorios permi-
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ten el acceso a experimentos y actividades de aprendizaje avanzado, indepen-
dientemente de las limitaciones geograficas o econdmicas. Esta democratizacion
del acceso a la educacion es fundamental para asegurar que todos los estudian-
tes tengan las mismas oportunidades de éxito académico.

Conclusiones

La presente investigacion de caracter documental-descriptiva tuvo como ob-
jetivo demostrar la relevancia de los laboratorios virtuales para la formaciéon de
agentes educativos. La principal aportacién que tuvo este estudio fue el analisis
de quince articulos de investigacién. Evidentemente, es necesario el uso de los
laboratorios virtuales para la formacién de agentes educativos. En conclusién, los
laboratorios virtuales ofrecen una solucion innovadora y efectiva para la formacion
de agentes educativos, ya que proporcionan una serie de beneficios que superan
los desafios asociados. Estos entornos no solo mejoran la accesibilidad y flexibili-
dad del aprendizaje, sino que también reducen costos y riesgos, simulan entornos
reales y fomentan la interaccidon y colaboracion. Sin embargo, para maximizar su
impacto, es crucial abordar los desafios relacionados con la capacitacion docente y
el acceso a la tecnologia. A medida que la educacion continda evolucionando, los
laboratorios virtuales jugaran un papel cada vez mas importante en la prepara-
cion de los futuros docentes, para asegurar que estén bien equipados para en-
frentar los retos del siglo XXI.
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