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Se compartiran productos de transferencia de la investigacion "Cultura tecno
cientifica y percepcion ciudadana de las ciencias y las tecnologias en la provincia de
Cordoba" (Republica Argentina, 2010 y 2017), que se lleva adelante en el marco del
Programa de Investigacidn sobre Educacién Secundaria de la Facultad de Educacion de la
UCC - Unidad Asociada CONICET44. Su foco es el reconocimiento de la importancia de la
apropiacién del conocimiento cientifico y tecnoldgico en la sociedad, haciendo foco en la
educacion formal que se despliega en el contexto de las actuales politicas educativas. El
trabajo posee un disefio descriptivo (cuanti-cualitativo) y toma como fuente el enfoque
tedrico-metodologico de la Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
RICYT/CYTED) del Programa CTS+I (Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacién) de la OEl.

En esta comunicacion se presentaran:

- El Cubo Cientifico y Tecnoldgico: producto lddico de divulgacion, cuya finalidad
didactica es posibilitar la reflexion sobre aspectos centrales de las ciencias y las
tecnologias.

- El curso-Diplomatura en Ensefianza de las Ciencias y las Tecnologias para la
Educacién Secundaria: propuesta de Formacion para docentes de Ciencias Sociales y
Naturales de Cdrdoba que se hizo en forma conjunta entre la UCC y el Ministerio de
Educacién de Cérdoba (cohortes 2014, 2015y 2016)

- Los Foros y Seminarios: "El curriculum de Ciencias Naturales de la educacion
secundaria: retos y desafios de cara al futuro- 2015" y "Debates sobre el curriculum de
Ciencias Naturales de la Educacién Secundaria en relacion con las practicas: avances,
retos y desafios de cara al futuro- 2016". Actividades entre docentes y especialistas
destinadas a abordar distintos aspectos de la educacion en Ciencias Naturales.

44 Titulo del Proyecto: "Las précticas de ensefianza de los docentes de Educacion Secundaria. Un estudio en
las provincias de Cérdoba, Buenos Aires y Entre Rios, RepUblica Argentina (2016-2018)". Director: Horacio
Ademar Ferreyra
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Cultura Tecno Cientifica - Percepcion social - Interfase entre la escuela y las
Politicas Publicas - Trasferencias educativas

Introduccion

Actualmente los avances cientificos y tecnoldgicos en los distintos campos del
saber tienen un papel protagonico en las sociedades y sus impactos influyen
directamente en el desarrollo sostenible/sustentable de los pueblos debido a sus
consecuencias ya sean econémicas, politicas, sociales, internacionales y culturales.

Por otra parte, desde el afio 2008, en nuestro pais y en la provincia de Cordoba, se
vienen realizando numerosos los esfuerzos en torno a fomentar el desarrollo cientifico
tecnoldgico, su difusién y su apropiacion desde distintos ambitos, en particular desde lo
educativo.

En este contexto, el relevar actitudes, concepciones, conocimientos (facticos e
institucionales), valoraciones, creencias, prejuicios, asi como aproximarse a su evolucion
a través del tiempo, hace posible una aproximacion a las expectativas y reacciones que
tienen los ciudadanos sobre el mundo cientifico y tecnologico y sus vinculos con las
politicas publicas implementadas. En este sentido, investigar para conocer y monitorear
cual es la percepcion que tienen los ciudadanos respecto de la ciencia%by la tecnologia
resulta pertinente y relevante para obtener informacion que contribuya a orientar los
procesos de toma de decisiones en la esfera publica (estatal y privada).

A su vez, el interés por conocer la percepcién que la sociedad tiene acerca de
estos campos de conocimientos se viene posicionado en un lugar significativo en las
investigaciones internacionales y nacionales dado que estos estudios ayudan a
identificar creencias, valores y actitudes que los sujetos de un determinado grupo social
tienen sobre algo, e interpretar sus formas de actuar.

A partir de las consideraciones previas, esta ponencia presenta algunos de los
productos de transferencia de la investigacion "Cultura tecnocientifica y percepcion
ciudadana de las ciencias y las tecnologias en la provincia de Cérdoba" (Republica
Argentina, 2010 y 2017), que se lleva adelante en el marco del Programa de
Investigacion sobre Educacion Secundaria de la Facultad de Educacién de la UCC -
Unidad Asociada CONICET. Su foco es el reconocimiento de la importancia de la
apropiacion del conocimiento cientifico y tecnolégico en la sociedad, en particular en la
educacion formal que se despliega en el contexto de las actuales politicas educativas Se
parte de los resultados, discusiones y conclusiones, de un trabajo de investigacion que,
sobre la dimension de la percepcidn publica, se viene desarrollando ya hace varios afios.

45 Se aclara que cuando se habla de ciencia se incluye una mirada amplia que integra distintos campos o
&reas de conocimiento tanto del mundo natural como social.
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El estudio es de tipo descriptivo (cuanticualiativo), es caracterizar la percepcion social de
la ciencia y la tecnologia que tienen los actores -mayores de 15 afios- de distintos
ambitos sociales en la provincia de Cérdoba (Argentina) e ir evaluando sus cambios a
través del tiempo de forma comparativa con los datos 2012.

Si bien existen trabajos sobre la temética internacionales y nacionales, es
importante sefialar que la investigacion mencionada en los &mbitos educativo,
empresarial, gubernamental, massmediatico y comunidad en general, representa un
estudio pionero sobre esta problematica que procura ofrecer una mirada que involucra
a distintos actores e instancias, al triangular los resultados de una encuesta, entrevistas
y grupos focales. Por otra parte, debe destacarse que, como producto final, se
desarrollan y realizan acciones de trasferencia de resultados de investigacion,
destinadas al &mbito educativo.

Los objetivos son:

Relevar e indagar a percepcién social de las ciencias y las tecnologias de los
ambitos educativo, empresarial, gubernamental, mediatico y social en la provincia de
Cordoba y su evolucion através del tiempo.

Redisefiar propuestas dirigidas a la implementacion de politicas publicas con
relacion a las ciencias y las tecnologias para el desarrollo de la cultura cientifica
tecnoldgica.

Contribuir en el disefio de un modelo de participacion ciudadana que fomente el
uso de los resultados de la investigacion cientifica en beneficio y desarrollo social.

Disefiar y desarrollar propuestas de transferencia de las conclusiones alcanzadas.

Antecedentes

Es necesario considerar que, en América Latina, los estudios sobre este tema
comenzaron hace mas de 25 afios. En la actualidad, se focalizan en la busqueda de
indicadores que permitan comparar la opinion publica entre paises y/o regiones
determinadas, a fin de encontrar denominadores comunes en la diversidad cultural,
tales como: de contexto, actitudes hacia la ciencia y la Tecnologia, el consumo de
informacion Cientifica, la vision de la ciencia de un pais.

Desde el 2001, la Organizaciéon de Estados lIberoamericanos (OEl) promueve
investigaciones y fomenta la conformacién de redes de cooperaciébn académica y
talleres de trabajo que posibiliten consolidar este campo investigativo, estimulando la
formulacion de acuerdos metodolégicos y conceptuales. Se reconoce como hito la
propuesta de la Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECyT) quien realiza,
en Espafia desde el 2002, encuestas nacionales sobre este tema que tienen como
objetivo de analizar el grado de informacidn, interés, valoracion y comprension de la
ciencia por parte de la ciudadania, y estudiar los efectos de los avances cientificos y
tecnoldgicos sobre el desarrollo social.
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En los dltimos afios, la agenda educativa y cientifica de Iberoamérica manifiesta y
pone en agenda la tendencia internacional de preocupacién por el desinterés de los
jévenes en las carreras cientificas y tecnologicas.

De los estudios realizados en el pais, puede inferirse que -si bien en Argentina se
viene fomentando el desarrollo de la cultura cientifica y tecnoldgica en todos los
ciudadanos, através de diferentes acciones y distintos ambitos, - tanto la ciencia como
la tecnologia no ocupan aun un papel relevante ni son valoradas en el mismo sentido
que otras areas del conocimiento.

Esta situacion se potencia en la provincia de Cérdoba, dado que ha sido y es un
polo de desarrollo cientifico tecnoldgico destacado a nivel nacional e internacional y, a
su vez, pionero en Latinoamérica. Por otra parte, los datos indican desigualdades segin
el nivel socioecondmico, lo que significa que un alto porcentajede la poblacion de bajos
recursos se encuentra excluida del manejo de los cédigos de la ciencia y la tecnologia lo
gue provoca una disminucidn del nimero de estudiantes que eligen carreras cientificas y
tecnoldgicas.

Desde la promulgacion de Ley Federal de Educacion N° 24.195/93 y con la vigente
Ley de Educacion Nacional N° 26.206/06 se viene revalorizando la formacion cientifica
escolar y la incorporacion de la ensefianza de las ciencias y las tecnologias desde los
primeros afios de la escolaridad obligatoria. A pesar de estos avances, no se han
instalado concretamente como é&reas prioritarias de aprendizajes de la formacién
integral de todos los estudiantes.

Referentes tedrico-conceptuales

Se parte del supuesto que la percepcion social sobre las ciencias y las tecnologias
de los ciudadanos es modificable por las acciones realizadas desde distintos &mbitos Se
considera que el acceso a la ciencia y la tecnologia promueve una sociedad democratica,
en particular, en lo relativo a las relaciones entre las personas, la toma de decisiones
individuales y sociales, en sus acciones y actitudes dentro de la vida cotidiana, asi como
en la calidad de vida individual y social. Por lo expuesto, se procura profundizar lo
relativo al conocimiento de las relaciones entre las percepciones sobre las ciencias y las
tecnologias y sus vinculos con la participacion ciudadana en una sociedad democréatica
en relacion a las politicas vigentes, y resignificar y/o actualizar propuestas que
contribuyan a mejorar la calidad de la cultura cientifica y tecnoldgica de todos los
cuidanos en beneficio social.

En primer término, y dado que este trabajo focaliza su area de interés en la
percepcion de la ciencia, se plantea que la percepcién estd estrechamente relacionada
con el proceso de comunicacion social y con el impacto de este sobre la formacién de
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conocimientos, actitudes y expectativas de los miembros de la sociedad sobre ciencia y
tecnologia.

A la cultura tecnocientifica se la entiende como el conjunto de significados,
expectativas y comportamientos compartidos por un determinado grupo social con
respecto a la ciencia y tecnologia, ya sea generada local o globalmente. Constituye el
entramado de aspectos simbdlicos, valorativos, cognitivos y actitudinales de los
miembros de una comunidad sobre la funcién de la ciencia y la tecnologia, la
importancia y beneficio de su actividad y el manejo econdémico y politico de sus
recursos, como asi también de algunos contenidos basicos de conocimientos cientifico-
tecnoldgicos. En este sentido, trasciende a la "alfabetizacién tecnocientifica”, esto es, la
combinacion dinamica de actitudes y valores, habilidades, conceptos, modelos e ideas
acerca del mundo natural, tecnoldgico y social, asi como la manera de investigarlo.

El concepto de ciencia hace referencia a una multiplicidad de significados. Debe
considerarsela como el fruto del intelecto humano, de caracter colectivo, dependiente
de un contexto, producto de una construccion histérico-social de caracter provisorio con
base en acuerdos alcanzados en una comunidad cientifica que conlleva procesos propios
relacionados con la investigacion.

La tecnologia es un concepto amplio que contempla un conjunto de técnicas,
conocimientos y procesos que sirven para el disefio y construccion de objetos
orientados a satisfacer necesidades humanas.

La ciencia y la tecnologia son hoy determinantes en la construccion de las
sociedades modernas y constituyen factor de inclusién, no sélo en su condicion de
bienes culturales a cuyo acceso todos los ciudadanos tienen derecho, sino también
porque una vision distorsionada de la ciencia y la tecnologia por parte de los ciudadanos
deriva muchas veces en una auto-exclusién y autodescalificacion.

De alli la importancia de la difusién y la promocién de la cultura tecnocientifica,
asi como la relevancia de la educacion.

El conocimiento cientifico, parte de la cultura, tiene un impacto importante en
lavida cotidiana y ayuda a construir explicaciones de la realidad a fin de poder convivir,
adaptarse a ella y mejorarla. Constituye, ademas, una herramienta estratégica para el
desarrollo y sostenibilidad de las naciones.

La ciencia y la tecnologia deben contribuir a la construccion de un proceso de
desarrollo econdmico y social sustentable creando oportunidades para mejorar
empleos, aumentar el nivel educativo y cultural, favorecer una mejor calidad de vida,
fomentar la innovacion, incrementar la competitividad de la economia y propiciar la
proteccién y conservacidén de los recursos naturales irremplazables.

En este sentido —desmitificando la idea tradicional de que constituyen una
exclusividad de la elite cientifica, politica y econdmica— ciencia y tecnologia son
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entendidas como un bien para todos, y por ello deben ayudar a satisfacer las
necesidades de la sociedad en general y a mejorar los niveles de calidad de vida de la
ciudadanfa. Esta contribucion marca la necesidad de una educacion sensible a los
cambios tecnoldgicos, a los sistemas de informacion y de acceso

al conocimiento, a las formas de desarrollo cientifico y de innovacién y a los
nuevos significados de la cultura, como una de las metas para el siglo XXI.

Por otra parte, una formacion cientifica adecuada propicia una postura
responsable y critica de los ciudadanos para la toma de decisiones en aspectos centrales
del crecimiento democratico de una comunidad, tales como los relacionados con la
inclusion y la participacidn activa. Ademas, estimula la construccion de una identidad
cultural basada en el compromiso compartido y colaborativo.

Es conocido que las ideas que se poseen sobre un determinado ambito
determinan la percepcidn e intervienen directamente en las acciones disefiadas y
realizadas tanto en forma individual como colectivamente. A su vez, la valoracion de las
ciencias por parte de los responsables de la toma de decisiones se vincula directamente
con lo propuesto y ejecutado.

Las percepciones sobre la ciencia y la tecnologia —incluyendo sus formas de
produccion— dependen de un sistema simbélico y cognitivo de significados
compartidos, instalados culturalmente a través del tiempo y de los propésitos que se
tengan para sus usos. Como ya se ha dicho, se expresan como actitudes, valoraciones y
conocimientos y permiten conocer las expectativas sociales sobre el desarrollo
cientifico-tecnologico y sus impactos.

Las actitudes se adquieren en el seno de las interacciones sociales y pueden
modificarse por causa de multiples factores que interactian en la sociedad. Uno de ellos
es la informacion que se recibe permanentemente de diversas maneras, directa o
indirectamente. A través de esta informacion, el individuo se pone en contacto con
opiniones y posturas diferentes, y conoce lo que piensan los demas con respecto a
distintos objetos o situaciones de la realidad.

Se reconoce a la percepcion publica de la ciencia y la tecnologia como una
"relacion social" entre la gente y la ciencia y la tecnologia, o méas especificamente, un
vinculo entre individuos y grupos sociales que experimentan determinada situacion
social y los agentes sociales que pretenden una innovacién, un cambio, una inversion,
una transformacion del conocimiento y del saber hacer.

Los indicadores de percepcion social de la ciencia y la tecnologia pueden ser
considerados como herramientas que posibilitan seguir la evolucién de la opinion
publica y, a partir de ellos, desarrollar politicas de comunicacién sobre fuentes
actualizadas, constituyéndose en materia de valor para el fomento de acciones de
cultura tecnocientifica e implicacion social.
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El provecho que la sociedad pueda extraer de las potencialidades que le ofrece

la investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico estd mediado en varios
sentidos por la percepcién y, mas ampliamente hablando, por la cultura tecnocientifica
gue distintos sectores de la poblacién tengan sobre la utilidad de la ciencia y la
tecnologia para el crecimiento econémico, social y cultural.

Uno de los desafios para comprender la dindmica de interacciones entre ciencia,
tecnologia y sociedad es generar indicadores que permitan evaluar la evolucion de tres
dimensiones relevantes de anadlisis: la percepcidn publica, la cultura tecnocientifica y la
participacién ciudadana.

Los indicadores permitirdn desocultar en estas dimensiones las diferentes
perspectivas que tienen los ciudadanos sobre la ciencia y la tecnologia. En consecuencia,
no sélo se deberia conocer la percepcion social que se tiene sobre la ciencia y la
tecnologia en los contextos nacionales, como se ha hecho

en muchos paises, sino también saber qué imagen se tiene de ellas en los
contextos locales.

Los indicadores de percepcion publica de la ciencia son cada vez mas Utiles para la
toma de decisiones estratégicas y constituyen un termometro para evaluar la valoracion
gue la sociedad otorga al sistema cientifico y tecnolégico. Pero, sobre todo, son un
parametro necesario para promover la participacion social y la democratizacién en la
toma de decisiones, teniendo en cuenta que la produccion cientifica y tecnoldgica tiene
impactos multiples que afectan la compleja trama de intereses de la sociedad
contemporanea. Reconocida su importancia y necesidad, su construccién, no obstante,
es una tarea compleja y a la vez controvertida, pero no imposible, que debe plasmarse
en la realizacién de esfuerzos sistematicos de cooperacion por parte de los académicos y
las instituciones gubernamentales de los paises.

Aspectos metodoldgicos

El proyecto retoma a nivel tedrico- metodolégico como fuente principal, el
enfoque desarrollado por la Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
(RICYT/CYTED) del Programa CTS+I (Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacién) de la OEl
y las Encuestas Nacionales (FECYT) y el Centro de Investigaciones Sociolégicas (CIS), pero
realizando las contextualizaciones necesarias a la realidad local. Se optd por un estudio
de tipo descriptivo de base cuanticualitativa (Estudio documental, Encuestas, Entrevistas
y Diélogos informados). El tratamiento de las variables se realizara mediante la
elaboracion de indicadores de "cultura cientifica”, cuyas primeras propuestas fueron
originadas por la National Science Foundation (NSF) en 1970 y que a la fecha han sido
referencia y practica comuin de estos temas. El desarrollo de la investigacion se aborda
en etapas diferentes. Incluye un estudio de tipo descriptivo para resignificar y el marco

ANUARIO DIGITAL DE INVESTIGACION EDUCATIVA. Ndmero 1, Octubre de 2018  Pag. 464



LA ESCUELA DE HOY. TENSIONES, POSIBILIDADES Y DESAFIOS.

tedrico y contextual y definir el estado de la cuestidn a nivel nacional, regional e
internacional. Para la recoleccién de la informacién especifica, se trabaja desde la
basqueda de informacién en distintas fuentes. Contempla la revision y reformulacion de
la encuesta (cuestionario semi-cerrado, con base en los referentes mencionados y su
aplicacion posterior a una muestra de 750 habitantes del territorio provincial,
seleccionados intencionalmente y que representes a los &mbitos de estudio. Se incluye
un trabajo con 5 grupos focales apoyados con foros de discusion virtual y la realizacion
de 20 entrevistas a informantes claves de los distintos &mbitos (educativo, empresarial,
gubernamental, mediatico y comunidad en general), todos seleccionados
intencionalmente, contemplando la participacion de representantes de los veintiséis
departamentos politicos en los que se divide la geografia provincial. La interpretacion de
la informacion obtenida y asi como sus conclusiones se recopilan en un documento al
cual se le incorporardn recomendaciones y propuestas de transferencia. Finalmente se
procede a la comunicacion de lo obtenido tanto a nivel de pares como a la comunidad.

Es conveniente aclarar que los términos percepcion, comprension, comunicacién
y participacion, aunque parten de esquemas interpretativos diversos, se encuentran, en
este enfoque, estrechamente ligados, por lo que su tratamiento conjunto conduce al
andlisis y evaluacion de la cultura tecnocientifica de una sociedad en general y, en este
caso, de un segmento de la poblacién en particular.

Resultados alcanzados y/0 esperados

De los estudios sobre percepcion de las Ciencias realizados en el pais, puede
inferirse que, si bien en Argentina se estd fomentando el desarrollo de la cultura
cientifica y tecnoldgica en todos los ciudadanos, a través de diferentes acciones y
distintos ambitos, tanto las ciencias como las tecnologias no ocupan ain un papel
relevante ni son valoradas en el mismo sentido que otras areas del conocimiento. Esta
situacién se potencia en la provincia de Cérdoba dado que ha sido y es un polo de
desarrollo cientifico tecnoldgico destacado a nivel nacional e internacional, y a su vez
pionero en Latinoamérica. Por otra parte, los datos indican desigualdades segln el nivel
socioecondmico, lo que significa que un porcentaje importante de la poblacién de bajos
recursos se encuentra excluida del manejo de los codigos de las ciencias y las
tecnologias. Esto provoca, por ejemplo, una disminucién del nimero de estudiantes que
eligen carreras cientificas.

Los resultados de la investigacion Cultura tecnocientifica percepcion ciudadana de
la ciencia y la tecnologia en la provincia de Cérdoba (Argentina, 2010) permitieron inferir
que la percepcién de la ciencia y la tecnologia que tenfan hasta esa fecha, los
ciudadanos de la provincia de Coérdoba, considerando a los representantes de los
ambitos de estudio, condicen con una valoracion positiva y con un interés declarativo
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hacia los temas de las ciencias y las tecnologias sin renunciar a la necesidad de seguir
avanzando en acciones tendientes al logro de una cultura cientifica y tecnoldgica de la
poblacién. Esta situacion permitié caracterizar a una poblacién con una conciencia
reflexiva.

Los datos obtenidos en la investigacion fueron indicadores del avance en los
hogares de la accesibilidad a la tecnologia como la TV, en particular a la de Cable, y de la
conectividad a Internet en todos los ambitos sociales. Se destaca que la poblacion de
Cérdoba, en su mayoria, indicaba ver en promedio dos horas de televisién por dia y lee -
con frecuencia- diarios, tanto en formato papel como electrénico, lo que posiciona a
estos medios informativos en un lugar privilegiado. Se infiri6 que las fuentes maés
frecuentemente utilizadas para informarse sobre ciencia y tecnologia son Internet y los
documentales proyectados por televisidn, que despiertan gran interés. Por otra parte, es
notable la manifestacion de como la ciencia y la tecnologia ocupaban un lugar en las
conversaciones cotidianas.

Si bien la poblacién de Cérdoba declar6 en general un interés manifiesto por la
ciencia y la tecnologia -asi como la realizacion de acciones para informarse sobre ellas-,
recordaba escasamente programas o articulos recientes sobre estas temaéticas, o bien
sefiala como poco frecuente el habito de verlos o leerlos. Esta situacidn se visibiliza con
mayor grado en las respuestas de los representantes de ambitos tales como el
massmediatico y el gubernamental, cuyos representantes tienen un poder de decision
mayor que los demas.

En la busqueda de opiniones y actitudes sobre la ciencia y la tecnologia a través
de preguntas directas, se observé en los respondientes que, si bien se opta por una
posicion muy favorable hacia ellas, en otras situaciones se aprecia que no hay tal
interés.

En cuanto a la percepcion del uso y los impactos de los desarrollos cientificos y
tecnologicos, resultd interesante que los cordobeses, mayoritariamente, reconocieran
de manera critica tanto los riesgos como los beneficios que producirian. Esta situacién
permitié caracterizar a una poblacion con una conciencia reflexiva.

La ciencia y la tecnologia fueron vistas como incorporadas a lo cotidiano y
también como influyentes directos en la calidad de vida. Esto se correlaciona con los
resultados, por ejemplo, de las encuestas realizadas por la revista Ciencia Hoy, las de la
FECyT del afio 2003 y las de la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva
-afios 2003 y 2006-, que mostraron una prevalencia de opiniones positivas. Sin embargo,
siguen teniendo todavia hoy, y a pesar de los esfuerzos realizados desde distintos
ambitos, un lugar muy secundario como factor de desarrollo. En palabras de un
participante de los grupos focales:
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"La percepcion que tengo de la ciencia y la tecnologia es muy buena porque creo
que nos sirven mucho en la vida cotidiana. Pienso que la ciencia y la tecnologia, son
herramientas que utilizamos en la vida cotidiana, nos enriquecen de saberes. Son muy
importantes lo cual me ayuda a resolver problemas dia a dia."

Dentro de un conjunto de profesiones, la medicina y las relacionadas con el
campo de la salud fueron mas valoradas que las de los educadores y los
cientificos/tecnélogos. Se infierié que esta situacion se puede corresponder con una
concepcién utilitaria de la ciencia y la tecnologia destinada a la mejora de la calidad de
vida, asi como a una mirada condicionada por la idea de salud desde el estado de
enfermedad y no desde la salud en si misma. A su vez, es notable que, mientras las
profesiones de cientifico o de tecndlogo aparecieron en segundo lugar entre las
preferencias de los representantes del ambito educativo y empresarial, no estuvieron
presentes en las seleccionadas por los participantes del ambito massmediatico, quienes
tienen un rol importante en la formacién de opinion. A esto hay que sumar que en los
grupos focales se vio a éstas profesiones como dificiles, sacrificadas, de mala
remuneracion y solo para algunos privilegiados. Responde un entrevistado: "No, porque
parece algo muy dificil o poco comun, aunque hay excepciones."

Cabe entonces reflexionar por qué, ante la consulta sobre el prestigio de las
profesiones de cientifico o tecndlogo, los encuestados y entrevistados de la comunidad
se inclinaron, mayoritariamente, por no responder a la encuesta.

La mayoria de los ciudadanos consultados expresaron -como primordial fuente de
confianza- a los médicos y especialistas, en el caso de un riesgo de salud. Sin embargo,
ante esta misma situacién, algunos -principalmente los representantes de los ambitos
gubernamental y massmediatico- indicaron, en segundo lugar, otras opciones -entre los
que se incluyen los tratamientos y medicinas alternativas, recurrir a las iglesias, la
opinién de otros-, lo cual estaria mostrando una confianza relativa, en particular en
ciertos ambitos.

Ante el caso de que el gobierno implante en su vecindario una instalacién
tecnologica de la cual se desconozca aun su impacto en la salud y el ambiente, los
consultados expresaron, en primer lugar, que se organizarian entre los vecinos. En
segundo lugar, denunciarian el hecho ante los medios masivos de comunicacion. Lo
anterior es una muestra de la valoracién de la participacion social y el lugar de podery
confianza de los medios de comunicacién. Cabe tener presente que un grupo
considerable de los representantes del &mbito "comunidad en general" indico en primer
lugar, "No me preocuparia siempre que no me vea directamente afectado"” y son los que
mé&s han marcado "No sabe" o no han contestado.

La baja a intermedia autovaloracién de la posesion de informacidn sobre temas
polémicos del plano cientifico y tecnoldgico podria estar mostrando que la informacion

ANUARIO DIGITAL DE INVESTIGACION EDUCATIVA. Namero 1, Octubre de 2018  Pag. 467



LA ESCUELA DE HOY. TENSIONES, POSIBILIDADES Y DESAFIOS.

no llega, es inaccesible o no es de interés. Los ambitos educativo y massmediatico,
consideraron mayoritariamente que los ciudadanos deberian desempefiar un papel mas
importante en las decisiones sobre problematicas sociales relacionadas con la ciencia y
la tecnologia.

Estas situaciones no se corresponden con ciertas realidades, por ejemplo, la
importancia que le dieron los consultados a la utilidad de este tipo de conocimientos en
otros ambitos particulares de la vida, tales como cuidado de la salud, comprension del
mundo, entre otros, o la presencia creciente de estds tematicas en los medios de
comunicacion. Posiblemente, una de las causas que podria estar incidiendo es que la
sociedad de Cdrdoba percibe a la tecnologia - desde una imagen distorsionada de ella-
como el Unico aporte de la ciencia a la cultura y como aquello que trae bienestar, sin
poder distinguir sus aportes en otras circunstancias. Este aspecto se manifestd en las
intervenciones de los grupos focales al solicitarles que comenten qué son para ellos
estos ambitos de conocimiento; por ejemplo, afirmaron que la tecnologia es: "La
evolucién materializada de los descubrimientos de la ciencia / la aplicacién de los
conocimientos cientificos”, "La aplicacion del conocimiento cientifico para mejorar la
calidad de vida", "Un artefacto o mecanismo inventado por el hombre - ser humano-
con el fin de solucionar problemas"”, "La ciencia es utilizada para que la tecnologia
avance".

En cuanto a su interés, aquellos que indicaron "no" en la encuesta, aducen, por
ejemplo, "No conozco sobre el tema". En los grupos focales, se afirmo: “La ciencia es
dificil"," No la entiendo".

Con respecto a la consideracion de la utilidad del conocimiento cientifico y
tecnologico en distintos aspectos de la vida cotidiana, los representantes del ambito
gubernamental, responsables de tomar decisiones, son los que le dieron la menor
valoracion en la encuesta (desde intermedios a minimos), lo que podria ser un indicio
del lugar que han ocupado la ciencia y la tecnologia en las politicas publicas. Es por ello
que posiblemente no sélo se deberia trasmitir informacién sino también colaborar para
qgue se comprenda cémo se hace ciencia y tecnologia, asi como los contextos en que se
desarrollan a partir de intencionalidades predeterminadas.

Los medios masivos, utilizados con "racionalidad" y espiritu democratico por parte
de los grupos de poder, pueden constituirse en instrumentos para la formacién cultural
ciudadana. Es notable cdmo los grupos focales consideraron su influencia en las ideas
gue se poseen sobre la ciencia y la tecnologia.

Si bien la profesién de cientifico se reconoce como muy gratificante, no se valoro
como otras y/o se manifest6 como poco atractiva para los jovenes. Esta situacion se ve
muy marcadamente en la opinion de éstos, quienes, por ejemplo, ante la consulta: "La
profesion de cientifico o tecnélogo ¢Consideran que es atractiva para los jovenes? Si No
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¢Por qué?", responden: "No, porque se tiene un mal concepto de las mismas", "... las
consideramos, sin saber, como aburridas y dificiles”", "No las considero tan atractivas
para los jovenes porque al estar poco informados de lo que es realmente ser un
cientifico, tienen una imagen totalmente errénea".

Cabe destacar que la tendencia de los respondientes del &mbito educativo,
quienes estan en mayor contacto con jovenes y también los que han sido considerados
en forma recurrente como influyentes en las percepciones, indicé que ellos son los que
tienen una imagen de la profesion de cientifico y/o tecnélogo mayoritariamente como
"Poco atractiva para los jovenes" y, en muchos casos, "No contestan", posiciones
semejantes a las identificadas para el &mbito gubernamental. En cambio, el grupo del
ambito empresarial marcé mayoritariamente la opcion "Muy Atractiva" y el ambito
educativo fue el que, en comparacién con los otros, categorizo estas profesiones como
con mayor prestigio.

Posiblemente, el lugar que ocupan las Universidades y Centros cientificos y
tecnoldgicos de Cordoba influyé en que estos ndcleos de desarrollo sean considerados
una fuente valiosa de confianza para formarse opinién en temas de ciencia y tecnologia
gue puedan resultar polémicos. El conocimiento de instituciones cientificas fue muy
bajo y se correlaciona con los resultados de las encuestas realizadas con anterioridad en
la provincia. Dado que un grupo importante de los encuestados contesté no conocer
instituciones generadoras de ciencia en la Argentina y en particular en Cordoba, podria
inferirse que esto se relaciona con la escasa difusion que tienen los &mbitos académicos
o0 con ideas distorsionadas sobre la ciencia y la tecnologia que la limitan a ciertos grupos
gue se considera son los capaces de entenderlas. Es ineludible que la comunidad
cientifica colabore para que los ciudadanos tengan una formacion adecuada en ciencia y
tecnologia y estén informados sobre lo que se hace en el pais.

Es apreciable que la valoracion de la educacion cientifica y tecnoldgica recibida se
manifiesta comdnmente como poco satisfactoria, pero pese a ello, la mayoria de los
encuestados, un 80 %, considerd su formacion entre "media normal”, "buena" y "muy
buena". Posiblemente, esto esté asociado a la desvalorizacion que ha sufrido la
educacion en general 0 a que recién en las Gltimas décadas los saberes de estas areas de
conocimiento se han resignificado en el sistema educativo desde los primeros afios de
escolaridad. En los grupos focales, los estudiantes manifiestaron, por ejemplo: "La
calidad de la educacion cientifica y tecnolégica es buena ya que se hacen eventos que
muestran los frutos" y "Creo que es muy buena, porque cada dia aprendemos mas, la
ciencia y la tecnologia avanzan y los jovenes vamos de la mano con ello".

En cuanto a la participacion de los cordobeses en acciones vinculadas con temas
de ciencia y tecnologia, se infiri6 que, de los pocos que lo hacian con frecuencia, la
mayoria se circunscribe a iniciativas individuales circunstanciales o a aquellas
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convocadas por grupos sociales determinados que tienen propdsitos especificos, por
ejemplo, sobre el cuidado del ambiente. Es decir, son las iniciativas institucionales las
que pareciera que impulsan a la gente a participar y, en particular, las que implican
reclamos, y no las individuales. Este aspecto pone de manifiesto un escaso interés de
intervencidn en las decisiones politicas relacionadas con la ciencia y la tecnologia. Es de
destacar que el ambito gubernamental y el massmediatico, cuyos representantes
deberian ser los mas comprometidos e involucrados, son quienes pusieron de
manifiesto una participacién mas baja.

Como sugerencia, se planted que debe reconocerse la necesidad de fomentar una
cultura en torno a la ciencia y la tecnologia que esté disponible para todos y que
posibilite la formacion de actitudes criticas frente a hechos que devienen de sus
desarrollos en donde las decisiones del apoliticas publicas tienen un rol determinante.

Retomando lo propuesto, se acuerda en que una mejor comprension de la ciencia
y las tecnologias, principalmente desde el d&mbito educativo, puede ser un elemento
importante en la promocion de la prosperidad nacional, en el aumento de calidad de la
toma de decisiones, tanto publicas como privadas, y en el enriquecimiento de la vida
tanto individual como social.

Acciones de transferencia:

Se han realizado diversas acciones de transferencia y socializacion en el &mbito
educativo del trabajo de investigacion. Es intencién con ellas ahondar en el
conocimiento de las relaciones entre las ciencias, las tecnologias y sus vinculos con el fin
de contribuir con una educacién cientifica de calidad para todos los ciudadanos que
fomente la participacion.

. El curso-Diplomatura en Ensefianza de las Ciencias y las Tecnologias para
la Educacion Secundaria. Es una propuesta de Formacion para docentes de
Ciencias Sociales y Naturales de Cérdoba que se hizo en forma conjunta entre la
UCC y el Ministerio de Educacion de Cérdoba (cohortes 2014, 2015 y 2016).
Consiste en curso de 200 h reloj, de actualizacion disciplinar y didactico-
pedagdgica, desarrollado en dos cohortes: 2014 y 2015 conjuntamente entre la
UCC y el Ministerio de Educacion de la Provincia de Cérdoba. Sus destinatarios
son docentes de las areas de Ciencias Sociales y Ciencias Naturales de Educacién
Secundaria de la provincia de Cordoba, Incluye actualizacion disciplinar y
didactico-pedagdgica. Se han desarrollado ya tres cohortes: 2014, 2015 y 2016
conjuntamente entre la UCC y el Ministerio de Educacion de la Provincia de
Cordoba. Su intencion es favorecer la innovacion curricular y posibilitar el
trabajo interdisciplinario situado. Su sentido es contribuir con la actualizacion
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profesional y el fortalecimiento de la formacion préactica de los docentes, con el
fin de favorecer la innovacién curricular y posibilitar el trabajo interdisciplinario
situado. Incluye cuestiones disciplinares, ligadas a los contenidos de ensefianza y
didacticas vinculadas a los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias
Sociales y de las Ciencias Naturales destacando aspectos comunes y particulares.
Se espera aportar a contrarrestar enfoques de ensefianza basados en la simple
transmisionenciclopedista de conocimientos cientificos y tecnoldgicos en forma
fragmentada y descontextualizada, para promover estrategias de ensefianza que
permitan en los estudiantes avanzar hacia la construccion de aprendizajes
significativos y de calidad, desde el desarrollo de sus capacidades.

. El Cubo Cientifico y Tecnologico es un producto de divulgacién cientifica,
pensado para ser incluido en el aula confinalidad didactica. Consiste en un juego
en el que se conjugan imagenes y palabras, con la intencién de posibilitar que
los estudiantes reflexionen y se interroguen sobre aspectos centrales de las
ciencias y las tecnologias, a partir de las concepciones y representaciones que
tienen de ellas, o bien de los saberes que hayan podido construir sobre diversas
tematicas relacionadas. Su inclusion contribuyé a la practica docente mediante
una propuesta concreta que facilité el abordaje de las concepciones vy
representaciones que poseen los estudiantes de Cordoba sobre las ciencias y las
tecnologias. El material se inscribe en una de las prioridades del Ministerio de
Educacién de Cordoba que es la mejora de los aprendizajes en Ciencias, en
particular desde el desarrollo de capacidades en los jovenes. El mismo fue muy
bien valorado tanto por docentes como por los equipos de gestién. Fue
distribuido inicialmente a un conjunto de escuelas y, posteriormente, por su
impacto y demanda, se hizo una nueva reproduccién que lleg6 a la totalidad de
las escuelas de Educacién Secundaria de las diversas modalidades y sumé a los
IFD llegando, a distribuir 2000 ejemplares. Se pretende propiciar una vision
amplia de las ciencias y las tecnologias en el ambito educativo y asi poder
superar miradas fragmentadas del saber.

Los Foros y Seminarios: "El curriculum de Ciencias Naturales de la educacién
secundaria: retos y desafios de cara al futuro- 2015" y "Debates sobre el curriculum de
Ciencias Naturales de la Educacién Secundaria en relacion con las practicas: avances,
retos y desafios de cara al futuro- 2016". Actividades entre docentes y especialistas
destinadas a abordar distintos aspectos de la educacion en Ciencias Naturales. El Primer
foro y Seminario se desarroll6 en el afio 2014 con el propédsito de revitalizar la agenda
curricular del campo de la ensefianza de las Ciencias Naturales a partir de los aportes de
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destacados cientificos y especialistas vinculados con la ensefianza, investigadores,
docentes, funcionarios de las areas de la ciencia y de la educacion involucradas, y de
organismos internacionales como la UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura) y la OEl (Organizacion de Estados Iberoamericanos
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura), de forma tal de establecer consensos que
conduzcan a implementar acciones de mejora coordinadas entre los diversos actores. En
este encuentro se lograron especificar los principales obstaculos que se oponen a una
apropiacion de las Ciencias Naturales como componentes de la cultura y aquellos que
generan en la poblacidn una sensacién de lejania respecto de estos saberes; también se
esbozaron las posibles formas de fortalecer y potenciar iniciativas educativas que
contribuyen positivamente a fomentar la cultura cientifica ciudadana, comprender
mejor la formacion docente y pensar en el futuro, reconociendo los signos actuales que,
en la ensefianza de las Ciencias, permiten advertir cambios.

Dado que entre las conclusiones de ese evento se expresa la necesidad de
abordar las practicas de ensefianza con mayor detenimiento, en 2016, como continuidad
y profundizacion de lo realizado, se llevé a cabo el Segundo Foro y Seminario, poniendo
el foco en las préacticas. Esta instancia tuvo un formato similar al anterior y conto con la
participacion de mas de cincuenta especialistas argentinos y del exterior vinculados con
la ensefianza de las Ciencias Naturales: investigadores, docentes y funcionarios de los
campos de la Ciencia y la Educacion. El propdsito fue a partir del debate, establecer
acuerdos o consensos para revisar e implementar acciones de mejora en las practicas de
ensefianza de las Ciencias Naturales en el nivel secundario, de modo de seguir nutriendo
el marco curricular. Para esto, en las actividades que se extienden a lo largo de dos
meses se recuperaron problematicas y desafios de la educaciéon cientifica escolar y se
expresaron conclusiones sobre distintos aspectos de las practicas del aula: sus
caracteristicas en cuanto a planificacion, la gestidn de la ensefianza y la evaluacion, asi
como el esbozo de como podrian mejorar.

Como resultado el trabajo de investigacibn marco que se esta desarrollando
actualmente -2017, se espera poder determinar el estado de la cuestion a la fecha en
relacion a los estudios de percepcion social de las ciencias y las tecnologias a nivel
nacional, regional y global, e identificar si hubo desde el afio 2012, modificaciones en las
que poseen los actores -mayores de 15 afios- de distintos ambitos sociales en la
provincia de Cordoba (Argentina) y en caso de que los hubiera, de qué tipos son, en el
marco de las politicas publicas que se estan desarrollando en Cérdoba y en el pais. El
estudio pretende recopilar informacion que posibilite profundizar en el conocimiento de
las relaciones entre ciencias, tecnologias y sus vinculos con la participacion ciudadana en
una sociedad democréatica. Se plantea como una herramienta que trascienda el
diagnostico, sea un monitoreo y que sirva para mejorar el esfuerzo concertado entre
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diferentes instituciones renovando el compromiso del trabajo conjunto entre diversos
sectores de la poblacion. Se espera obtener un documento comunicable que posibilite
evaluar en procesos el impacto social de las acciones que se vienen realizando a fin de
redefinir lo que se estd haciendo y planificar en consecuencia. Se aportaran ideas
superadoras de las ya elaboradas. Las opiniones recabadas pueden llegar a ser
orientadoras y contribuir en la definicion, desarrollo y evaluacion de las politicas
publicas de ciencia y tecnologia. En las sociedades contemporaneas, la democratizacion
de la cultura cientifica y tecnolégica, son una posible forma de contribuir con la calidad
de lavida y la convivencia social

La investigacion sobre percepcién ciudadana de las ciencias y las tecnologias
representa un desafio para Cordoba en el contexto nacional, debido a que la promocién
del desarrollo cientifico y tecnoldgico es considerada una estrategia para promover el
desarrollo social sustentable. En este sentido, el presente proyecto procurard brindar
informacion y propuestas para contribuir con el mejoramiento de las politicas publicas
en general y de las educativas en particular para que la ciudadania pueda: hacer uso de
los conocimientos de la vida diaria, con el fin de mejorar la calidad de vida
(alfabetizacion practica); intervenir aplicando criterios cientificos en decisiones politicas
(Alfabetizacion civica) y relacionarse con los niveles de la naturaleza de las ciencias, con
el significado de las ciencias y la tecnologia y su incidencia en la configuracion social(
alfabetizacion cientifica cultural). La informacion sistematizada sera un insumo mas para
disefiar un modelo de participacion ciudadana que fomente el uso de los resultados de
la investigacién cientifica y tecnoldgica en beneficio del desarrollo social y econdmico.
Se pretende que el proyecto brinde informacién valiosa sobre la percepcion que la
sociedad tiene de las ciencias y las tecnologias y que se constituya en un aporte para la
comunidad educativa y cientifica. Es deseable generar conocimiento Gtil para orientar
los procesos de toma de decision entorno a la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica. Es
también una forma de contribuir a la consolidaciéon de un grupo de trabajo local y
regional latinoamericano dedicado al estudio del impacto de las politicas educativas y
cientificas en su relacion con el desarrollo social a fin de realizar propuestas en torno a
objetivos comunes y para construir sociedades justas y democraticas.
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